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Arbeitszat 180 Minuten

1 Isomere Alkane unterscheiden sich in physikalischen Eigenschaften.

11 Geben Sie die Strukturformeln der drei isomeren Pentane an, und be-
nennen Sie diese Verbindungen nach den Nomenklaturregel n! 3

1.2 Ordnen Sie diefolgenden Siedetemperaturen
a) 9,5°C b) 29°C c) 36°C
denin Aufgabe 1.1 benannten Pentanen zu, und begriinden Sie die
Zuordnung! 6

2 Ethen, ein technisch wichtiges Alken, reagiert je nach Temperatur
unterschiedlich mit Chlor.

21 Formulieren Sie fur die Reaktion bei Raumtemperatur die Gesamt-
gleichung, und erldutern Sie unter Mitverwendung von Strukturfor-
meln den M echanismus dieser Reaktion! 8

2.2 Vergleichen Sie, ausgehend von den Hybridisierungszustanden der
C-Atome, die Bindungsverhaltnisse zwischen den K ohlenstoff atomen
in den Molekilen des Ethens und des Reaktionsprodukts mit Chlor
aus Aufgabe 2.1! 8

2.3 Fihrt man die Reaktion zwischen Ethen und Chlor bel hoherer Tem-
peratur durch, so entstehen u. a. auch zwei 1 ,2-Dichlorethene.

Geben Sie die Strukturformeln der beiden 1 ,2-Dichlorethen-Molekiile
an!

Erkléren Siedie Tatsache, dald sich beide Verbindungeninihrer Sie-
detemperatur unterscheiden! 4

3 Zwei Kunststoffe werden durch folgende Strukturformelausschnitte
charakterisiert:

Kunststoff A: - CH,- CH,- CH,- CH,- CH;-

Kunststoff B: - CH,-CH - CH,- CH - CH,-

| |
cl cl

31 Beide Kunststoffe unterscheiden sich bei gleicher Kettenldnge (Poly-
merisationsgrad) deutlich in der Lage des Erweichungsbereichs.
Erkléren Sie den Unterschied! 3
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3.2 Erlautern Sie anhand je eines selbstgewahlten Beispiels Unterschiede
zwischen Polymerisation und Polykondensation! 6

3.3 Wird Haus- oder Gewerbemiill verbrannt, in dem der Kunststoff B
(s. Nr.3) enthalten ist, so wirde ohre technische Mal3nahmen eine
gravierende Umweltbelastung auftreten.

Erlautern Sie diese Aussage! 3

4 Bel Sauerstoffmangel [auft im Skelettmuskel Milchsauregarung ab.

4.1 Erlautern Sie die wesentlichen Schritte des Glucoseabbaus bei der
Milchsauregarung! Formeln sind nicht erforderlich. 5

4.2 Bel der Milchsiuregarung im Muskel entsteht L-Milchsdure; Bakte-
rien liefern Gberwiegend D-Milchséure.

Zeichnen Sie die Fischer-Projektionsformeln der beiden Isomeren,
und nennen Sie das Strukturmerkmal, auf das diese | somerie zuriick-

geht! 4
50
[ BE
1 Polykondensate der D-Glucose spielen in pflanzlichen Organismen

einewichtige Ralle.

11 Zeichnen Sie je einen Strukturformelauschnitt von einem Mol ekl
der Stérke und einem Cellulose-M ol ekl ! 4

1.2 Erlautern Sie am Beispiel von Stérke und Cellulose den Zusammen-
hang zwischen der Verkniipfungsart der Monomeren und der Struktur
der Makromol ekl el 4

1.3 In den letzten Jahren wurden de Bemiihungen verstérkt, fossle durch
nachwachsende Energietrdger und Rohstoffe zu ersetzen.

1.3.1 Erértern Sie zwel wesentliche Vorteil e nachwadhsender Energietréa-

ger! 5
1.3.2 Beschreiben Sie ein Beispiel fir die Nutzung eines pflanzlichen

Produktes als Energietrager oder als Chemierohstoff! 4
2 Diedrei Verbindungen

(A) 2,2-Dimethylbutan,
(B) 2-Aminopropansaure (Alanin) und
© 2-Pentand (Pentan-2-ol)
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weisen annghernd gleiche Mol ekiilmassen auf.

21 Zeichnen Sie die Strukturformeln der Molekiile dieser Verbindungen! 3

2.2 Diedrei Verbindungen A, B und C zeigen beim Erwarmen unter-
schiedliches Verhalten: Eine Verbindung siedet bei 50 °C, eine ande-
rebei 128°C, und eine dritte schmilzt unter Zersetzung bei 295°C.

Ordnen Sie die Verbindungen den genannten Sachverhalten zu, und
begriinden Sie die getroffene Zuordnung! 8

3 Die Hydrierung ungeséttigter Verbindungen ist ein exothermer Vor-
gang. In getrennten Experimenten werden
a) 2 mol Benzal,
b) 3mol 1,3-Cyciohexadien (Cyclohexa-1,3-dien) und
¢) 6 mol Cyclohexen
jeweils mit 6 mol Wasserstoff zu Cyclohexan hydriert. Dabel werden
folgende Energiebetrage freigesetzt: 418kJ; 720kJ; 696 kJ.

31 Stellen Siefur die drel Hydrierungen de Strukturformelgleichungen
auf! 3

3.2 Ordnen Sie die angegebenen Energiebetrége den unter Nr.3.1 formu-
lierten Reaktionen zu, und begriinden Sie diese Zuordnung! 4

3.3 Leiten Sie aus den angegebenen Werten de Mesomerieenergie des
Benzols ab! 3
4 Seifen sind seit langem bekannte waschaktive Substanzen.

4.1 Formulieren Sie die Strukturformelgleichung fir eéine Reaktion, die
von einem Naturstoff zur Natronseife fuhrt! 3

4.2 Erlautern Sie unter Mitverwendung von Reaktionsgleichungen de
Nachteil e waldriger Seifenldsungen fir den Waschvorgang! 3

4.3 Zeichnen Sie die Strukturformel eines synthetischen Tensids, das die
unter Nr.4.2 angesprochenen Nachteil e nicht aufweist! 3

4.4 Olivendl bildet mit reinem Wasser eine wenig stabile Emulsion. Diese
[&3t sich durch Zugabe einer SeifenlGsung stabilisieren.

Erklaren Sie die beobachteten Erschel nungen! 3
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1 Alkohole sind technisch wichtige Hydroxyverbindungen.

11 Ethand und 1-Pentand (Pentan-1-ol) unterscheiden sich inihrer
Wassgrlodichkeit.

Erkléren Sie diesen Sachverhalt aus der Struktur der Molekile unter
Mitverwendung von Strukturformeln! 4

12 Phenal ist in Wasser nur sehr begrenzt, in Natronlauge hingegen
wesentlich besser |6slich.

Erkldren Sie diese Tatsachen unter Mitverwendurg einer Reaktions-
gleichung! 5

1.3 Ein Alkohol ist einer der Ausgangsgoffe fur die Synthese des in
Friichten enthaltenen Aromastoffes mit der Formel CsH,COOC,Hs.

1.3.1 Benennen Sie diese Verbindung, und formulieren Sie die Strukturfor-
melgleichung fir deren Synthese! 3

1.3.2 Zeigen Sieeine Modichkeit auf, um be der unter Nr. 1.3.1 formulier-
ten Synthese die Ausbeute an dem genannten Aromastoff zu erhdhen! 3

14 Aus 1 ,3-Propandiol (Propan-1,3-diol) und 1 ,4-Benzoldicarbonsiure
(Terephthalsdure) kann ein Kunststoff erzeugt werden.

1.4.1 Zeichnen Sie einen charakteristischen Strukturformelausschnitt
(Repetiereinheit) dieses Kunststoffs, und benennen Sie den Polyreak-

tionstyp, der zu ihm fuhrt! 3
1.4.2 Beschreiben und erkléren Sie das Verhalten dieses Kunststoffs beim

Erwérmen! 4
2 Kohlenhydrate sind wichtige Produkte des pflanzlichen Stoffwechsels.

21 Zum Nachweis der leichten Oxidierbarkeit bestimmter Zucker wird
die Fehling-Probe durchgefuihrt.

2.1.1 Beschreiben Sie die Zusammensetzung der Fehling-Ldsung und die
Durchfihrung der Fehling-Probe!
Erlautern Sie anhand einer Redoxgleichung de Vorgange beim positi-
ven Verlauf der Fehling-Probe mit Glucose; dabei mul de Komplex-
bildung nicht berticksichtigt werden. 7

2.1.2 FErlautern Sie anhand von Strukturformeln de Oxidierbarkelt der Fruc-
tose unter den Bedingungen der Fehling-Probe! 5

2.2 Mit Hilfe des Enzyms Invertase efolgt im Honigmagen der Biene die
Hydrolyse der im Nektar enthaltenen Saccharose.
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Zeichnen Sie die Strukturformel von Saccharose, und rennen Siedie
im Hydrolysat enthaltenen Monosaccharide! 4

3 Leucin (2-Amino-4-methylpentansdure) ist ein Eiwei3baustein des
Menschen.

31 Erklaren Sie den Begriff "isoelektrischer Punkt”, und erldutern Sie un-
ter Mitverwendung einer Formel die Molekilstruktur von Leucin am
isoel ektrischen Punkt! 5

3.2 Zeichnen Sie die Strukturformel eines Tripeptid-Molekiils, das aus je
einem Molekil Leucin, Glycin (Aminoethansaure) und Alanin
(2-Aminopropansaure) gebil det wird! 3

33 Eine wél¥rige Lsung von Leucin wird in getrennten Versuchen
a) mit Natronlauge und
b) mit Salzsdure versetzt.
Erlautern Sie die bei a bzw. b ablaufenden Reaktionen unter Mitver-

wendung von Strukturformeln! 4
50
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1 Enzyme sind die Biokatalysatoren des Stoffwechsels.

11 Erlautern Sie zwei experimentell e Befunde, die fir die Proteinnatur
von Enzymen sprechen! 3

1.2 Deuten Sie anhand einer Modell vorstellung, warum das Enzym
Urease zwar Harnstoff H,N-CO-NH,, nicht aber Thioharnstoff
H,oN-CS-NH, spaltet! 4

1.3 Bei der Harnstoff spaltung durch Urease entstehen u. a. Ammonium-
und Carbonat-lonen. In einer wéaldrigen Harnstofflésung wird bel kon-
stanter Temperatur laufend de elektrische L eitféhigkeit gemessen.
Nach einer Minute werden Urease und nrach weiteren drei Minuten ein
wassr|0sliches Quecksil bersalz zugefugt.

Erkldren Sie den im folgenden Graphen dargestellten Verlauf der
elektrischen Leitfahigkeit!
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2 Die Azofarbstoffe zahlen zu den am langsten bekannten synthetischen

Textilfarbstoffen.

21 Beschreiben Sie unter Mitverwendung von Strukturformel gleichun-
gen de Synthese eines Azofarbstoffes aus Sulfanilséure (4-Amino-

benzolsulfonséure), 2-Naphthol OH

und allen notwendigen anorganischen Chemikalien! 7

2.2 Begriinden Sie unter Mitverwendung von Fachbegriffen die Farbig-

keit des unter Nr.2.1 gebildeten Stoffes aus der Mol ekl struktur! 9
23 Erléutern Sie ein Verfahren der Textilfarbung! 4
3 Unter den drel isomeren Butanden finden sich zwei, die die gleiche

Schmelz- und Siedetemperatur aufweisen, sich aber in ihrer optischen
Aktivitéat unterscheiden.

3.1 Zeichnen Sie die Strukturformel n dieser beiden Butanol e! 3

32 Definieren Sie den Begriff "optische Aktivitét", und erldutern Sie an-
hand einer Skizze ein Verfahren zum Nachweis der optischen Aktivi-
tat! 6

33 Oxidiert man die optisch aktiven Butanole mit einem geeigneten Oxi-
dationsmittel, z.B. schwefelsaurer Kaliumdichromatlésung, so erhélt
man in beiden Experimenten das gleiche organische Produkt.

Formulieren Sie anhand eines Isomers die Tell gleichungen fr den
Oxidations- und den Reduktionsvorgang, und benennen Sie das orga-
nische Produkt!

Fassen Sie beide Teil gleichungen zu einer Gesamtgleichung zusam-
men! 6
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